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1. Samenvatting

Onderwijsachterstanden vormen een structureel en urgent probleem in Rotterdam, met name in
Rotterdam-Zuid, waar bijna vier op de tien kinderen een onderwijsachterstand heeft. Deze
achterstanden hangen sterk samen met sociaaleconomische factoren en belemmeren kinderen in
het benutten van hun cognitieve potentieel. Vooral op het gebied van rekenen zijn de verschillen
met het landelijk gemiddelde aanzienlijk.

Om kinderen in Rotterdam-Zuid beter te leren rekenen, werd in 2015 de Rekenfaculteit opgericht.
Gelnspireerd door een succesvol programma in de Verenigde Staten biedt de Rekenfaculteit
sindsdien High Dosage Tutoring (HDT) rekenlessen aan op inmiddels tien basisscholen. Dit zijn
intensieve, extracurriculaire tutorlessen tijdens schooltijd, gericht op het verbeteren van
rekenvaardigheden. In 2023 is het onderzoek naar de effectiviteit van de Rekenfaculteit gestart.
Deze eindevaluatie doet verslag van de resultaten van de onderzoeksjaren 2023-2024 en 2024-
2025.

In totaal namen ruim 1200 leerlingen uit groep 5 en 7 deel aan het onderzoek. Het onderzoek had
een quasi-experimenteel design met twee groepen: leerlingen van scholen die deelnamen aan de
Rekenfaculteit (interventiegroep) en leerlingen van vergelijkbare scholen zonder Rekenfaculteit
(controlegroep). Het onderzoek liep over twee schooljaren (2023-2025), waarbij rekenvaardigheid
op drie momenten in het schooljaar is gemeten: bij de start (TO), halverwege (T1) en aan het einde
(T2).

Het evaluatieonderzoek richt zich op het vaststellen van het effect van de Rekenfaculteit op de
rekenresultaten van deelnemende leerlingen. Dit effect is gedefinieerd als de extra groei in
rekenvaardigheid, gemeten met de Basic Skills Assessment (BSA) en Leerlingvolgsysteem (LVS)-
toetsen (Cito & IEP), die leerlingen tijdens hun deelname aan de Rekenfaculteit maken. Er is specifiek
gekeken naar de 'extra groei' gedurende één schooljaar bovenop de verwachte vooruitgang van
vergelijkbare leerlingen die niet aan de Rekenfaculteit hebben deelgenomen.

De resultaten laten zien dat de Rekenfaculteit in beide schooljaren (2023-2024 en 2024-2025)
een duidelijk positief effect had op de rekenvaardigheid van leerlingen in zowel groep 5 als groep
7. Zowel uit de BSA-metingen als uit de LVS-resultaten (Cito en IEP) blijkt dat leerlingen die
deelnamen aan de Rekenfaculteit gemiddeld aanzienlijk meer vooruitgang boekten dan hun
leeftijdsgenoten in de vergelijkingsgroepen, waarmee het programma substantieel bijdraagt aan het
verkleinen van rekenachterstanden.

De effecten zijn bovendien groter dan doorgaans gevonden wordt in andere onderwijsinterventies.
Voor de BSA varieerden de effect sizes van 0,60 tot 0,82 wat neerkomt op middelgrote tot grote
effecten. Ter vergelijking: overzichtsstudies naar interventies voor kinderen met leerachterstanden
rapporteren meestal effect sizes rond 0,20 tot 0,30. Ook binnen de categorie tutoringprogramma’s



zijn de resultaten van de Rekenfaculteit bovengemiddeld. Daarmee lijkt de Rekenfaculteit een
krachtige interventie om rekenachterstanden in het primair onderwijs te verkleinen.

In tegenstelling tot het duidelijke effect op de groei van rekenvaardigheid, is het effect van de
Rekenfaculteit op veranderingen in rekenangst en rekenattitude minder eenduidig. In groep 5 nam
rekenangst tijdens beide schooljaren sterker af bij leerlingen van de Rekenfaculteit dan bij leerlingen
van de vergelijkingsscholen, maar in groep 7 werd dit effect niet gevonden. Voor rekenattitude
werden in beide school- en leerjaren geen significante verschillen gevonden tussen de
Rekenfaculteit en de vergelijkingsscholen. Het is mogelijk dat de Rekenfaculteit slechts een beperkt
of geen eenduidig effect heeft op veranderingen in rekenangst en rekenattitude. Een andere
verklaring is dat het gebruikte meetinstrumentarium niet voldoende aansloot bij de doelgroep,
waardoor subtiele veranderingen bij deze jonge leerlingen met beperkte taalvaardigheid mogelijk

minder goed zijn gemeten.

Aanvullend bleek de invioed van de in deze studie geincludeerde Ileerling- en
programmakenmerken op het effect van de Rekenfaculteit klein: verschillen in groei in
rekenvaardigheid konden met factoren als aanwezigheid tijdens de lessen of tutorkwaliteit slechts
beperkt worden verklaard.

De resultaten van de Rekenfaculteit zijn voor beide leerjaren veelbelovend. Er blijven echter nog
een aantal vragen onbeantwoord. Zo is het nog onduidelijk of de effecten op de lange termijn
behouden blijven en hoe verbeteringen in rekenvaardigheid samenhangen met de taalontwikkeling
van leerlingen. Daarnaast hebben de observaties van de tutorlessen veel waardevolle informatie
opgeleverd. Hiermee kan worden onderzocht in hoeverre de werkzame elementen van de
Rekenfaculteit daadwerkelijk in de praktijk worden gebracht, en welke onderdelen van het
programma het meest bijdragen aan de groei in rekenvaardigheid.



2. Achtergrond

2.1 Omvang en aard van onderwijsachterstanden in Rotterdam

Een onderwijsachterstand verwijst naar een achterblijvende ontwikkeling van kinderen ten opzichte
van leeftijldsgenoten en hangt vaak samen met sociaaleconomische factoren, zoals het
opleidingsniveau van ouders, het gezinsinkomen en de thuissituatie (Ledoux, 2021). Kinderen met
een onderwijsachterstand presteren onder hun cognitieve potentieel, waardoor hun talenten niet
volledig tot ontwikkeling komen. Deze achterstanden zijn doorgaans moeilijk in te halen en
bemoecilijken zowel het behalen van de leerdoelen in het basisonderwijs als de doorstroom naar
passend vervolgonderwijs (Jepma et al., 2024; Zumbuehl & Dilling, 2020).

Onderwijsachterstanden vormen een hardnekkig probleem in Rotterdam: 31% van de Rotterdamse
leerlingen heeft een onderwijsachterstand, tegenover 25% gemiddeld in de G4 en 15% landelijk
(Centraal Bureau voor de Statistiek, z.d.; Gemeente Rotterdam, z.d.). Rekenprestaties zijn daarbij een
belangrijk aandachtspunt: Rotterdamse leerlingen scoren aantoonbaar lager dan hun
leeftijdsgenoten in de rest van Nederland! (Gemeente Rotterdam, z.d.).

In Rotterdam-Zuid is de situatie nog zorgwekkender. Volgens de Monitor scholen op Zuid heeft daar
naar schatting 39% van de kinderen een onderwijsachterstand (De Boom et al., 2024). Deze cijfers
illustreren de bredere problematiek van structurele (kansen)ongelijkheid in Rotterdam-Zuid en
vergelijkbare stedelijke gebieden, waar sociaaleconomische factoren de kans op
onderwijsachterstanden aanzienlijk vergroten (Centraal Bureau voor de Statistiek, z.d.; De Boom et
al., 2024).

Om achterstanden in rekenvaardigheid terug te dringen en de onderwijskansen van kinderen in
Rotterdam-Zuid te vergroten, werd in 2015 de Rekenfaculteit opgericht. De Rekenfaculteit biedt High
Dosage Tutoring (HDT): een intensieve vorm van tutoring in kleine groepjes, geintegreerd in de
schooldag, met een hoge frequentie en een langdurige inzet. Leerlingen volgen bij de
Rekenfaculteit gedurende een schooljaar drie tot vijf extra rekenlessen per week, in duo’s begeleid
door één tutor. De lessen vinden onder schooltijd plaats, aanvullend op het bestaande
rekenaanbod2, en worden gegeven door speciaal getrainde tutoren. Het programma richt zich op
het versterken van de rekenvaardigheid van basisschoolleerlingen (groep 5 en 7) in Rotterdam-Zuid.

ZZ7Z

1 10% haalt het referentie basisniveau (1F) niet, tegenover 8% landelijk (Staat van het Onderwijs Rotterdam, 2021-2022).

2 Bij het merendeel van de scholen vonden de rekenlessen extracurriculair plaats: buiten het reguliere lesprogramma,
maar wel onder schooltijd (90%). Bij een klein deel van de scholen werden de lessen (deels) geintegreerd in het reguliere
rooster (10%).



2.2 (High Dosage) Tutoring: een bewezen effectieve interventie

Tutoring3 is een bewezen effectieve onderwijsinterventie gericht op het versterken van de
basisvaardigheden in rekenen en taal. Recente, internationale meta-analyses laten zien dat de effect
sizes (zie Kader A voor de uitleg van effect sizes) van tutoring substantieel zijn. Zo analyseerden
Nickow et al. (2024) 89 studies naar uiteenlopende vormen van tutoring, variérend in intensiteit,
frequentie, duur en tutorprofiel4. Zij rapporteerden een gemiddelde effect size van 0,295, en 0,27
specifiek voor rekenen. De positieve effecten op rekenvaardigheid bleken bovendien consistent:
verschillende programma’s leverden vergelijkbare effecten op, terwijl taalprogramma’s meer variatie
in uitkomsten lieten zien. Kraft et al. (2024) rapporteerden zelfs nog grotere effecten in een meta-
analyse van 265 tutoringprogramma’s, uitgevoerd in het K—12 onderwijs (5-18 jaar) en gericht op
lezen of wiskunde: gemiddeld 0,424, en 0,39 specifiek voor rekenen.

Onderzoek toont daarnaast aan dat specifieke varianten van tutoring zich onderscheiden door een
hogere effectiviteit. Dietrichson et al. (2021) voerden een meta-analyse® uit van 205 studies naar
uiteenlopende interventies in verschillende vakgebieden? voor leerlingen met risico op
leerachterstanden. Zij concludeerden dat HDT en peer-assisted instruction (waarbij leerlingen elkaar
tutoren) tot de meest effectieve aanpakken behoren. Ook in een meta-analyse specifiek gericht op
rekeninterventies, blijkt tutoring het meest effectief. Pellegrini et al. (2021) analyseerden 87 studies
naar verschillende typen interventies om rekenvaardigheden te verbeteren, waaronder tutoring,
docentprofessionalisering en digitale hulpmiddelen. Tutoringprogramma’s kwamen daarbij naar
voren als het meest effectieve type rekeninterventie.

Kader A — Effect sizes

Een effect size is een gestandaardiseerde maat om de grootte van een verschil of verband aan te geven.
In het huidige rapport worden effect sizes gebruikt om het verschil in rekenprestaties tussen de
Rekenfaculteit en de vergelijkingsgroep uit te drukken. Omdat effect sizes in standaarddeviaties worden
uitgedrukt, zijn ze goed vergelijkbaar tussen studies en interventies.

Volgens de klassieke richtlijnen van Cohen (1988) geldt: 0,20-0,49 = klein effect, 0,50-0,79 = middelgroot
effect, en 0,80 of hoger = groot effect. In het onderwijs liggen deze grenzen doorgaans lager, vanwege de
complexiteit van het veld en de beperkte schaalbaarheid van interventies. Effecten van ongeveer 0,20
worden daarom al als groot en beleidsrelevant beschouwd (Kraft, 2020).

ZZZ

3 |n deze tekst wordt verwezen naar HDT wanneer uit de betreffende studies duidelijk blijkt dat het om deze specifieke
vorm van tutoring gaat. Indien dit niet met zekerheid vastgesteld kan worden, wordt de bredere term ‘tutoring’ gehanteerd.

4 Tutoring door leraren, paraprofessionals, vrijwilligers, ouders of via peer-to-peer (kinderen onderling).
5 Hedges’ g.

6 De effectgrootte is berekend met verschillende methoden, zoals Hedges’ g, Cohen’s d en Glass’s U. In de meta-analyse
is rekening gehouden met deze variatie in berekeningswijzen.

7 Zoals taal, rekenen en algemene schoolvaardigheden.



In dit rapport wordt in de tekst waarin (inter)nationale literatuur wordt besproken uitgegaan van Cohen’s d
als standaardmaat voor effect sizes, tenzij anders vermeld. Om Cohen’s d te berekenen wordt het verschil
in gemiddelde groei tussen een experimentele en een vergelijkingsgroep gedeeld door de gemiddelde
standaarddeviatie van alle leerlingen samen.

In het huidige onderzoek naar het effect van de Rekenfaculteit wordt gebruikgemaakt van Glass’ U als
maat voor effect sizes. Deze maat lijkt sterk op Cohen’s d, maar om Glass’l te berekenen wordt het verschil

in gemiddelde groei gedeeld door de standaarddeviatie van alléén de vergelijkingsgroep. Die
standaarddeviatie is doorgaans betrouwbaarder, vooral in de vergelijkingssgroep van dit onderzoek die
een grote landelijke populatie leerlingen betreft. Hierdoor is Glass’ U minder gevoelig voor meetfout dan

Cohen’s d.

2.3 Nederlandse toepassing van het Saga Education Program

Een internationaal voorbeeld van een effectief HDT-rekenprogramma is het Saga Education
Program uit de Verenigde Staten (Cook et al., 2014), waarop de Rekenfaculteit is gebaseerd. Uit
verschillende grootschalige randomized controlled trials (RCT’s) blijkt dat dit programma effectief is,
met effect sizes van 0,16 tot 0,37 voor de rekenprestaties van middelbare scholieren (Guryan et al,,
2023). Het is echter weinig onderzocht of dergelike effecten ook te realiseren zijn bij

basisschoolleerlingen.

Een voorbeeld van een HDT-interventie in Nederland is het programma The Bridge, dat in
Amsterdam en Haarlem wordt uitgevoerd. In Amsterdam werd het programma (tussen 2019-2022)
via een RCT onderzocht op acht basisscholen onder groep-7-leerlingen met een rekenachterstand
(Tijms & De Ree, 2023). De voltijdse variant (vijff dagen per week, een schooljaar lang) liet in het
tweede onderzoeksjaar8 substantiéle effecten zien op de Cito-toets rekenen/wiskunde (effect sizes
van 0,62 in jaar 2; overeenkomend met drie tot zes maanden extra schooltijd9).

In Haarlem is The Bridge geévalueerd (tussen 2018 en 2020) met een cohortvergelijking op vijf
basisscholen (Paulle, De Ree, Epema, & Speelman, 2020). Ook daar werden duidelijke leerwinsten
gevonden (gemiddelde effect size 0,40), waarbij 40% van de achterstand op het landelijk
gemiddelde werd ingehaald. Daarnaast verbeterden de schooladviezen van leerlingen aanzienlijk:
het aandeel leerlingen met een advies lager dan VMBO-GT ging van 70-80% naar 40%.
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8 |n het eerste onderzoeksjaar, waarin COVID-19 een rol speelde, rapporteren de onderzoekers een effectgrootte van
0,26; in het derde jaar, met een lichtere driedaagse variant, was dit 0,24. Beiden liggen boven ons gehanteerde
significantieniveau van U= 0,05 en worden daarom niet als significant beschouwd.

9 Deze inschatting van leerwinst in maanden is gebaseerd op het principe van de didactische leeftijdsequivalent (DLE).
Hoewel DLE’s met voorzichtigheid moeten worden geinterpreteerd (zie Evers & Resing, 2007), geven zij wel een bruikbare
indicatie van de toegevoegde waarde van een interventie (zie o.a. Melis, Oosterveld & Schokker, 2012).



Voortbouwend op het succesvolle voorbeeld van het Saga Education Program is in 2015 het HDT-
programma van de Rekenfaculteit opgezet, in samenwerking met een aantal scholen in de wijk
Pendrecht (Rotterdam-Zuid). Het programma startte met het aanbieden van tutoring in groep 7, het
laatste volledige schooljaar voor de eindtoets. In de jaren daarna is het programma stap voor stap
verder verfijnd op basis van voortschrijdend inzicht praktijkervaring en nieuwe bevindingen uit
literatuur en onderzoek. Toen de Rekenfaculteit uitbreidde naar nieuwe scholen, zijn de tutorlessen
ook in groep 5 geintroduceerd, omdat in dit schooljaar een belangrijke basis wordt gelegd in
rekenvaardigheid voor de rest van de basisschoolloopbaan. Daarnaast is er een eigen curriculum
ontwikkeld. Tutoren gebruiken informatie uit rekentoetsen om leerplannen te maken, die ze
uitvoeren met Rekenfaculteit-lesmateriaal. Deze ontwikkeling is vormgegeven op basis van eigen
praktijkervaring en met voorbeelden van best practices uit de sector. Het curriculum legt een basis
om op grotere schaal en in een setting met meer leerlingen per tutor (1 op 4) kwaliteit te kunnen

borgen.

In de ontwikkelingen van de Rekenfaculteit zijn verschillende werkzame elementen uit internationaal
onderzoek naar HDT verwerkt. Zo is zowel de inzet van leerkrachten of paraprofessionals (zoals
onderwijsassistenten) als tutor effectief10, evenals een zo vroeg mogelijk startmoment (groep 5), een
intensief aanbod van minimaal drie keer per week en het geven van de lessen onder schooltijd
(Nickow et al., 2024). Onderzoek van Kraft et al. (2024) laat bovendien zien dat rekentutoring in het
basisonderwijs vooral effectief is in groep 5 tot en met 7 (effect size 0,44 tegenover 0,33 in de
onderbouw).

2.4 Doelstellingen huidig onderzoek

In 2023 is een tweejarig onderzoek gestart naar de effectiviteit van de Rekenfaculteit. Deze
eindevaluatie doet verslag van de resultaten van zowel het eerste onderzoeksjaar (2023-2024) als
het tweede onderzoeksjaar (2024-2025).

Het doel van deze evaluatie is tweeledig. Enerzijds biedt het onderzoek inzichten waarmee het
tutoringprogramma van de Rekenfaculteit verder kan worden geoptimaliseerd. Anderzijds levert het,
vanuit wetenschappelijk perspectief, nieuwe kennis op over de werking en effectiviteit van HDT.
Want hoewel de eerdere (meta-)studies waardevolle inzichten geven in de effectiviteit van
(reken)tutorinterventies, bestaan er nog een aantal kennislacunes, te weten:

Beperkte aandacht voor passende meetinstrumenten: eerder onderzoek maakte veelal gebruik van
gestandaardiseerde toetsen. Hoewel deze zeker waardevolle informatie bieden, is het ook relevant
om effecten te meten met instrumenten die beter aansluiten bij de doelen en doelgroep van de
interventie. Voor dit onderzoek is daarom een toetsinstrumentarium ontwikkeld dat past bij het
niveau en de belevingswereld van leerlingen met het risico op een onderwijsachterstand.

ZZZ

10 De effecten van tutoring in kleine groepjes zijn vergelijkbaar of de tutor nu een leerkracht is of een onderwijsassistent.
Dit betekent dat een tutor geen bevoegde leerkracht hoeft te zijn.



Onvoldoende kennis over niet-cognitieve uitkomstmaten: eerder onderzoek richtte zich vooral op

cognitieve uitkomstmaten, zoals rekenvaardigheid. Er mag echter verwacht worden dat HDT ook
effect heeft op niet-cognitieve factoren, zoals rekenattitude en rekenangst (De Ree et al., 2023). In
dit onderzoek worden beide typen uitkomstmaten meegenomen.

Geen zicht op langetermijneffecten: er is bewijs voor positieve langetermijneffecten van HDT, maar
dit betreft voornamelijk taalvaardigheid. Voor rekenen is hierover nog weinig bekend (Dietrichson
et al,, 2021). In dit onderzoek wordt ook gekeken naar de effecten op langere termijn, al zijn deze
nog niet opgenomen in de huidige rapportagel.

Weinig Nederlandse evidentie: tot nu toe is er slechts beperkt Nederlands onderzoek uitgevoerd.

Omdat de effecten van tutoringprogramma’s kunnen verschillen per context (Kraft et al., 2024), is
het belangrijk de effectiviteit ook op andere Nederlandse scholen te onderzoeken.

Dit onderzoek draagt bij aan het verkleinen van deze kennislacunes. De volgende (hoofd)vraag staat

centraal:

In hoeverre heeft de Rekenfaculteit effect op de rekenresultaten van deelnemende leerlingen?

Als de Rekenfaculteit effectief blijkt, kan dat belangrijke implicaties hebben: rekenvaardigheid is
immers een belangrijke voorspeller van schoolsucces en doorstroommogelijkheden (NRO, z.d.). Uit
een omvangrijke reeks onderzoeken blijkt bovendien dat betere onderwijsprestaties leiden tot meer
economische zelfstandigheid, een hoger inkomen, minder criminaliteit en verslaving, meer
gezondheid en zelfs een langere levensduur (Centraal Planbureau, 2018). Voor kinderen in een
achterstandspositie is onderwijs daarmee een belangrijk middel om hun kansen te vergroten. Het
verkleinen van rekenachterstanden bij kinderen in Rotterdam-Zuid kan dus niet alleen hun
schoolsucces versterken, maar ook bijdragen aan grotere kansengelijkheid op de lange termijn.

Naast de hoofdonderzoeksvraag richt deze evaluatie zich ook op andere uitkomsten, zoals het
effect van de Rekenfaculteit op veranderingen in rekenattitude en rekenangst bij leerlingen.
Daarnaast wordt onderzocht welke leerling- en programmakenmerken samenhangen met de
effectiviteit van de Rekenfaculteit. Een volledig overzicht van alle onderzoeksvragen is te vinden in
Bijlage 1.

ZZ7Z

1 Deze resultaten volgen in 2026
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3. Werkwijze Rekenfaculteit

3.1 Doelgroep

De Rekenfaculteit richt zich op scholen waar veel leerlingen het risico lopen op een
onderwijsachterstand. In de schooljaren 2023-2025 verzorgde de Rekenfaculteit op tien
basisscholen in Rotterdam-Zuid rekentutorlessen. Het programma werd in 16 groepen onder
schooltijd uitgevoerd en bereikte in totaal ruim 650 kinderen van groep 5 en 7. De deelnemende
scholen hebben een schoolweging van 35 of hoger (Kader B), wat wijst op een verhoogd risico op
onderwijsachterstanden.

Alleen leerlingen in groep 5 en groep 7 van de deelnemende scholen krijgen tutorlessen van de
Rekenfaculteit. In 2015 begon de Rekenfaculteit met (alleen) lessen voor groep 7, omdat deze groep
het beste aansloot bij de doelgroep van een vergelijkbaar programma in de Verenigde Staten. Vanaf
2020 werd groep 5 ook toegevoegd, omdat op dit niveau cruciale leermomenten (‘rekendrempels’)
plaatsvinden die essentieel zijn voor de verdere rekenontwikkeling van de leerlingen12,

Kader B - Schoolweging

De schoolweging (20-40) wordt als maat gebruikt door de Inspectie van het Onderwijs om vast te stellen
hoe de leerlingpopulatie eruitziet. Het Centraal Bureau voor de Statistiek (CBS) berekent de schoolweging
van een school op basis van de volgende kenmerken:

. het opleidingsniveau van de ouders

. het gemiddeld opleidingsniveau van alle moeders op school
. het land van herkomst van de ouders

. de verblijfsduur van de moeder in Nederland

. of ouders in de schuldsanering zitten

Hoe hoger de schoolweging, hoe groter het risico op onderwijsachterstanden. De meeste scholen hebben
een schoolweging rond het gemiddelde, dat iets onder 30 ligt. Scholen met een zeer lage of juist zeer
hoge schoolweging komen relatief weinig voor. In totaal hebben 679 Nederlandse basisscholen een
schoolweging van 35 of hoger; dat is ongeveer 10% van het totaal (Inspectie van het Onderwijs). Ongeveer
de helft van de Rotterdamse basisscholen heeft een schoolweging van 35 of hoger (openbare
onderwijsdata DUO).

ZZZ

12 volgens de conceptkerndoelen Rekenen en Wiskunde 2025 (SLO) is groep 5 een sleutelmoment in de
rekenontwikkeling. Leerlingen maken hier de overgang van concreet rekenen naar abstractere strategieén, werken met
grotere getallen, complexe bewerkingen en verhoudingen, en leggen de basis voor breuken, meten en meetkunde. Dit
vormt het fundament dat alle leerlingen in het primair onderwijs zouden moeten beheersen.

"



3.2 Aanpak

Opzet programma Rekenfaculteit

De Rekenfaculteit is een HDT-programma, waarbij leerlingen gedurende één schooljaar intensieve
rekenlessen volgen. Deze lessen worden aan de hele klas aangeboden, dus ook aan leerlingen die
geen achterstand hebben. Ze krijgen drie tot vijf rekenlessen per week, waarbij ze één-op-tweel3
begeleiding krijgen van een vaste tutor. Een tutorles duurt 45 minuten in groep 5 en 1 uur in groep
7. De tutorelessen zijn aanvullend op het reguliere rekenonderwijs en vinden plaats onder schooltijd
zonder andere belangrijke vakken, zoals taal, te vervangen. Wanneer de tutorlessen plaatsvinden
verschilt per school: de meeste scholen organiseren dit via verlengde schooltijd, anderen maken
ruimte binnen het bestaande rooster, bijvoorbeeld door thematisch te werken waardoor tijdwinst
ontstaat. De Rekenfaculteit streeft ernaar de lessen volledig buiten de reguliere lessen rekenen aan
te bieden (geheel extra-curriculair)l4 om het aantal uren rekenen voor de leerlingen te

maximaliseren.

De Rekenfaculteit vormt in overleg met de basisschoolleerkrachten zorgvuldig de tutor-
leerlingkoppels, waarbij rekening wordt gehouden met overeenkomende rekenvaardigheden en
gedragscompatibiliteit. Elke tutor begeleidt gemiddeld vier tot zes groepjes. Om voor continuiteit en
stabiliteit in de begeleiding te zorgen worden wisselingen in groepjes en tutoren tijdens het
schooljaar zoveel mogelijk vermeden.

Inhoud programma Rekenfaculteit

Tutoren van de Rekenfaculteit ontwerpen tutorlessen zelfstandig, binnen een vaste lesopbouw en
met behulp van een vaste structuur (Kader C). Tutoren gebruiken lesmateriaal dat door de
Rekenfaculteit is aangeboden om de lessen te ontwerpen. De lessen richten zich op vier
rekendomeinen: getallen basis, meten, verhoudingen en verbanden, en zijn in overeenstemming
met de kerndoelen van het basisonderwijs. Tutoren hebben toegang tot een breed scala aan
materialen, zoals rekenrekjes, fiches en getallenlijnen, om het leren zo concreet mogelijk te maken.
Ze leren leerlingen vaste strategieén, zoals het gebruik van de vijf- en tienstructuur voor getalbegrip
en het toepassen van de getallenlijn bij optellen met overschrijding (zoals van het tiental). ledere
leerling werkt met een eigen leerplan, die tutoren in samenwerking met de groepsleerkracht

opstellen.

ZZ7Z

13 Dit is het uitgangspunt. In de praktijk komt het soms voor datérop-drie gewerkt wordt.

14 |n groep 5 is het streven om de Rekenfaculteit volledig buiten de reguliere lestijd (geheet@nxtcalair) aan te bieden; in
groep 7 wordt de Rekenfaculteit bij een minderheid (5 scholen) zowel tijdens als buiten reguliere lestijd (gedeeltelijk extra
curriculair) aangeboden.
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Kader C — Lesopbouw Rekenfaculteit

1. Lesvoorbereiding: de tutor selecteert lesstof die aansluit bij het niveau van de leerling, zodat deze
voldoende wordt uitgedaagd.

2. Vliegende start: de les begint met vijf minuten zelfstandig werken aan een opdracht om de
voorkennis van de leerlingen te activeren.

3. Nabespreking ‘vliegende start’: de tutor bespreekt de vliegende start, stelt zo nodig het lesplan bij,
en stelt per leerling het lesdoel vast.

4. De les: de leerlingen werken -zowel zelfstandig als in samenwerking- aan opdrachten die zijn
afgestemd op het lesdoel.

5. Finish: de les eindigt met een korte zelfstandige opdracht die de tutor inzicht geeft in de voortgang
van de leerling en richting geeft aan de volgende les

De werkzame elementen die in elke les aanwezig moeten zijn staan beschreven in Kader D. Tutoren
kunnen informatiekaarten (zogenoemde ‘kwaliteitskaarten’) raadplegen voor een overzicht van de
richtlijnen en praktische tips per werkzaam element.

Kader D — Werkzame elementen Rekenfaculteit

A Lesstructuur: elke les heeft een opbouw volgens vaste elementen
A Maatwerk: lessen worden afgestemd op individuele leerplannen (differentiatie), met stapsgewijze
ondersteuning (scaffolding) om leerlingen zelfstandig verder te laten groeien.

I

Effectieve leertijd: maximale benutting van lestijd door een strak lesritme en minimale verstoringen.

A Tutor-leerlingband: empathische en consistente aanpak, respectvolle communicatie en
samenwerken vanuit het idee dat je rekenvaardigheid kunt ontwikkelen door inzet en
doorzettingsvermogen (growth mindset).

A Positieve rekenattitude: rekenen aantrekkelijk maken door nieuwsgierigheid te prikkelen,

succeservaringen te bieden, en reflectie te stimuleren.

Uitvoering

Het tutorenteam bestaat grotendeels uit parttimers met uiteenlopende achtergronden en
opleidingsniveaus. Het streven ligt bij een hbo-denkniveau, maar er zijn ook tutoren met een mbo-
diploma of tutoren die direct na het voortgezet onderwijs instromen. De selectie bestaat uit een
rekentoets en een proefles, waarmee zowel het vakinhoudelijke niveau als het contact met kinderen
worden beoordeeld. Nieuwe tutoren worden intern opgeleid middels een twee weken durende
training en krijgen gedurende het jaar aanvullende scholing via studiedagen, thematische
werkgroepen en feedbackgesprekken. De resultaten hiervan worden vastgelegd en vormen de
basis voor een gesprekkencyclus om ambities en aandachtspunten te bespreken. Samenwerking
en kennisdeling vinden plaats via peer-to-peer sessies en zogenoemde ‘morning meetings’.



Teamleiders van de Rekenfaculteit spelen een cruciale rol door tutoren aan te sturen, feedback te
geven, en te fungeren als eerste aanspreekpunt voor scholen. Ook zijn zij de schakel tussen tutoren
en de programmadirectie, wat de consistentie en kwaliteit van het tutoronderwijs waarborgt.

Binnen de Rekenfaculteit werken tutoren, teamleiders, leerkrachten en ouders nauw met elkaar
samen. Tutoren worden intensief ondersteund door hun teamleiders via regelmatige observaties,
feedback, intervisie, en gezamenlijke lesvoorbereiding. Ouders worden tweewekelijks telefonisch
door tutoren geinformeerd en hun inzichten worden meegenomen om lessen beter af te stemmen
op de behoeften van hun kind. Continu contact tussen tutoren en leerkrachten zorgt voor adequate
afstemming en doorlopende voortgangsmonitoring.



4. Onderzoeksmethode

4.1 Onderzoeksopzet

Het onderzoek is opgezet als een quasi-experimentele studie, waarbij twee groepen leerlingen met
elkaar worden vergeleken:

1 Rekenfaculteit: bestaande uit leerlingen op scholen die deelnamen aan de Rekenfaculteit —
oftewel de ‘interventiegroep’;

1 Vergelijkingsscholen: bestaande uit leerlingen van vergelijkbare scholen die niet deelnamen
aan de Rekenfaculteit — oftewel de ‘controlegroep’.

Er is dus geen sprake van willekeurige toewijzing (zoals bij een volledige experimentele studie) aan
de groepen, maar wel van een systematische vergelijking tussen beide groepen. Het onderzoek
liep over twee schooljaren (2023-2025), waarbij in het eerste jaar ruimte was om de
meetinstrumenten te ontwikkelen en valideren. Rekenvaardigheid, rekenangst en rekenattitude zijn
gemeten op drie momenten gedurende het schooljaar: aan het begin (TO), halverwege (T1) en aan
het einde van het schooljaar (T2). De onderzoeksopzet is weergegeven in Figuur 1. De
meetinstrumenten worden beschreven in paragraaf 4.3.

(2023-2024) (2024-2025)

Onderzoeksjaar 1 |

Onderzoeksjaar 2 |

Rekenfaculteit (RF) | Vergelijkingsscholen (VS) Vergelijkingsscholen (VS)

‘ Rekenfaculteit (RF) |

1l

Start meting (T0) Start meting (T0)
Meetinstrumenten:
« BSA
. ) «LVS ) )
Midden meting (T1) Midden meting (T1)

+ Rekenangst
« Rekenattitude
« Observaties

Eind meting (T2) Eind meting (T2)

N -

Figuur 1. Overzicht van de onderzoeksopzet

15



4.2 Leerlingen en hun scholen

Rekenfaculteit

Ruim 650 leerlingen van de Rekenfaculteit deden mee aan het onderzoek gedurende twee
schooljaren. Zie Bijlage 2, sectie 1 voor een gedetailleerd overzicht van het aantal leerlingen per
groep en schooljaar. De tutorlessen werden verzorgd op tien basisscholen in Rotterdam, verspreid
over drie wijken in Rotterdam-Zuid: de Afrikaanderwijk, Bloemhof en Pendrecht. Bij het merendeel
van de scholen vonden de rekenlessen extracurriculair plaats — buiten het reguliere lesprogramma
maar wel onder schooltijd (90%). Bij een klein aantal scholen werden de lessen deels geintegreerd
in het reguliere rooster (10%). Leerlingen uit groep 5 en groep 7 ontvingen gedurende het hele
schooljaar rekentutorlessen in een 1-op-2 setting (70%), een 1-op-3 setting (27%) of een 1-op-4 setting
(3%)15. Gemiddeld heeft 91% van de geplande tutorlessen plaatsgevondenl6, In het schooljaar 2024-
202517 hebben de leerlingen in groep 5 gemiddeld 162 tutorlessen (SD = 37,7) aangeboden
gekregen, en in groep 7 ontvingen de leerlingen gemiddeld 141 lessen (SD = 17,2)18,

Vergelijkingsscholen

In totaal namen ruim 550 leerlingen van zes vergelijkbare basisscholen in Rotterdam deel aan het
onderzoek. Deze vergelijkingsscholen zijn aangedragen door twee Rotterdamse schoolbesturen —
Stichting BOOR en PCBO — op basis van overeenkomsten in leerlingpopulatie en ligging in
Rotterdam-Zuid. Hierbij werden de volgende criteria gebruikt: 1) De schoolweging' kwam overeen
met die van de Rekenfaculteitscholen?® en 2) De scholen gebruikten hetzelfde leerlingvolgsysteem
(LVS)21 als de Rekenfaculteitscholen. Op basis van deze criteria zijn zes vergelijkingsscholen

geselecteerd.

Exclusiecriteria

Er zijn vooraf geen specifieke exclusiecriteria vastgesteld voor leerlingen of klassen, voor zowel de
Rekenfaculteitscholen als de vergelijkingsscholen. Alle klassen zijn opgenomen in het onderzoek,
ongeacht eventuele problemen op de scholen. Dit is belangrijk om verschillende redenen:

ZZZ

15 De gewenste groepssamenstelling is 1-op-2, maar door praktische omstandigheden komt het soms voor dat groepen
kleiner (1-op-1) of groter (1-op-3 of 1-op-4) zijn. Dit biedt de mogelijkheid om te onderzoeken of groepsgrootte invloed heeft
op de effecten van de interventie. In dit rapport is groepsgrootte daarom als programmakenmerk meegenomen in de
analyses om te bekijken in hoeverre het de effecten van de Rekenfaculteit op rekenvaardigheid kan verklaren. In
vervolgonderzoek zal dit structureel worden onderzocht met een RCT, waarin 1-op-2 wordt vergeleken met 1-op-4.

16 Lessen kunnen uitvallen door studiedagen, vieringen, uitjes en afwezigheid van leerkrachten. De Rekenfaculteit heeft
als doelstelling dat 95% van de geplande lessen doorgaan.

17 Deze cijffers bleken voor het schooljaar 2023-2024 niet accuraat en betrouwbaar uit te rekenen; daarom worden hier
alleen de cijfers uit 2024-2025 gerapporteerd.

18 |n groep 7 krijgen de leerlingen 4 keer 1 uur les en in groep 5 krijgen de leerlingen 5 keer 45 minuten les. Hierdoor valt
het gemiddeld aantal lessen voor groep 7 lager uit.

19 De schoolweging (20-40) wordt als maat gebruikt door de Inspectie van het Onderwijs om vast te stellen hoe de
leerlingpopulatie eruitziet. Hoe hoger de schoolweging, des te groter het risico op onderwijsachterstanden.

20 pe schoolwegingen van de Rekenfaculteit scholen lagen in de onderzoeksjaren tussen de 33 en 40. Eén school had
een weging van onder de 35. Het gemiddelde en de mediaan lag bij een weging van 37.

21 Cito of IEP (Bureau ICE).
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1. De uitdagingen op deze scholen zijn typerend voor de context waarin de Rekenfaculteit
werkt en moet werken;

2. Eris minder inzicht in de omstandigheden op de vergelijkingsscholen. Mogelijk spelen daar
vergelijkbare problemen als op de Rekenfaculteit, maar die blijven vaak onzichtbaar door
beperkte aanwezigheid van de onderzoekers aldaar;

3. Ook vergelijkingsscholen die andere rekeninterventies uitvoerden zijn niet uitgesloten van
deelname. Voor zover bekend betrof dit vooral kleinschalige ondersteuning, zoals remedial
teaching voor zwakker presterende leerlingen. Er wordt verwacht - gezien de intensiteit van
het programma - dat de resultaten van de Rekenfaculteit ondanks andere rekeninterventies
alsnog beter zullen zijn.

Wanneer er sprake is van ernstige problematiek op een school waardoor het
Rekenfaculteitprogramma niet naar behoren kan worden uitgevoerd, wordt de school toch
meegenomen in de hoofdanalyses. Dit gebeurt volgens het intention-to-treat-principe, waarbij alle
deelnemers worden meegenomen ongeacht de mate van uitvoering. Deze keuze is bewust
gemaakt, omdat dergelijke problematiek — zoals een lerarentekort of onrust op school — een
realistische afspiegeling vormt van de schoolcontext. Om te toetsen of deze situatie invioed heeft
op de hoofdresultaten, worden alle analyses herhaald zonder de leerlingen van scholen waar het
programma niet naar behoren kan uitgevoerd worden (zie paragraaf 4.2.4: Sensitiviteitanalyses).

4.3 Meetinstrumenten

Basic Skills Assessment (BSA)

De primaire uitkomstmaat voor rekenvaardigheid is de Basic Skills Assessment (BSA). De BSA
bestaat uit drie toetsen die verspreid over het schooljaar worden afgenomen (start, midden, eind).
De BSA is ontwikkeld door de Rekenfaculteit en gevalideerd om het startniveau en de voortgang
van leerlingen met een relatief laag rekenvaardigheidsniveau nauwkeurig te volgen. De BSA is goed
geschikt voor de doelgroep dankzij het eenvoudige en weinig talige karakter van de toets, en de
met veel aandacht ontwikkelde voorbeelden die aansluiten bij de belevingswereld van deze
leerlingen.

De BSA biedt betrouwbare informatie over zowel het beginniveau als de ontwikkeling van
rekenvaardigheid gedurende het schooljaar. Het instrument wordt bij alle leerlingen afgenomen (in
tegenstelling tot verschillende toetsen bij het LVS — Cito/IEP), waardoor er een uniforme meting van
rekenvaardigheid voor alle leerlingen is.

De BSA bevat zowel meerkeuze- als open vragen, waarbij het type en de moeilijkheidsgraad van de
vragen consistent zijn over de drie toetsen. De BSA bestaat uit deel A en deel B. Hoe deze delen
tot stand zijn gekomen wordt uitgelegd in Kader E. Leerlingen van de Rekenfaculteit maakten beide
delen, waarbij deel A een tijdslimiet heeft (maximaal 35 minuten voor groep 5 en 45 minuten voor
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groep 7) en deel B zonder tijdslimiet is. Leerlingen van de vergelijkingsschool maakten alleen deel
A.

De BSA werd gevalideerd door SDVB in samenwerking met Stichting BOOR en CitoLab. Dat
betekent dat de toetsresultaten betrouwbaar inzicht geven in de groei van rekenvaardigheid. In
Bijlage 2, sectie 2 wordt de validatie van de BSA nader toegelicht. Voor het ijken van de drie BSA-
toetsen werd gebruikgemaakt van Iltem Response Theory (IRT). Daarmee kunnen toetsresultaten,
ongeacht de versie van de toets, op één gemeenschappelijke schaal worden geplaatst, waardoor
groei over tijd betrouwbaar kan worden gemeten (zie Bijlage 2, sectie 3). Door deze ijking zijn de
scores onafhankelijk van de moeilijkheidsgraad van de afgenomen toets en weerspiegelen zij
uitsluitend de vaardigheid van de leerling. De BSA-scores konden daardoor over de verschillende

meetmomenten en over verschillende versies met elkaar worden vergeleken.

Leerlingvolgsystemen (LVS)

Naast de BSA heeft de Rekenfaculteit ook gegevens uit het LVS verzameld. Basisscholen zijn
verplicht om de voortgang van leerlingen in taal en rekenen te volgen via een LVS, waarbij zij kunnen
kiezen uit verschillende aanbieders. De deelnemende scholen gebruikten Cito (Leerling in Beeld) of
IEP (Inzicht in Eigen Profiel), waardoor leerlingen één van beide toetsen maakten.

Hoewel dit leidt tot minder data per toets en dus minder statistische power22 bieden de LVS-scores
waardevolle aanvullende informatie. Ze versterken de resultaten door inzicht te geven in de
consistentie van effecten tussen BSA en LVS. Bovendien zijn de LVS-scores relevant voor de
terugkoppeling naar scholen (omdat zij hier zelf mee werken), omdat deze uiteindelijk bepalend zijn
voor de verdere schoolloopbaan van de leerlingen.

Zowel Cito als IEP beschikken over uitgebreide landelijke normgroepen, waardoor het mogelijk was
om de prestaties van Rekenfaculteit-leerlingen te vergelijken met die van een gematchte groep (op
basis van vaardigheidsniveau en achterstandsscore).

Vragenlijsten over rekenattitude en rekenangst

Voor het meten van rekenangst en attitude zijn zorgvuldig geselecteerde, gevalideerde
vragenlijsten gebruikt die zo goed mogelijk aansluiten bij de leeftijd en het ontwikkelingsniveau van
de leerlingen.

Rekenattitude

De rekenattitude van de leerlingen werd gemeten met de Math and Me Survey (Adelson & McCoach,
2011) en werd op dezelfde momenten als de (BSA-)toets voor rekenvaardigheid afgenomen. Deze
vragenlijst is in een eerdere studie door een expert vertaald naar het Nederlands (Jansen et al.,
2013) en bestaat uit 18 items die elk een specifieke rekensituatie beschrijven. Deze items zijn
verdeeld over twee subschalen: rekenzelfbeeld (8 items) en rekenplezier (10 items).

ZZ7Z

22 statistische power is de kans dat een statistische toets een werkelijk bestaand effect detecteert.
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Leerlingen beantwoordden de items op een 5-puntschaal, waarbij ze aangaven in hoeverre ze het
eens waren met de beschreven situatie (1 = helemaal oneens, 5 = helemaal eens). Er werd een
totaalscore berekend door de scores van de 18 items op te tellen, wat resulteerde in een minimale
totaalscore van 18 en een maximale totaalscore van 90. Voor de analyses werd deze totaalscore

gebruikt.

Rekenangst

Rekenangst bij leerlingen werd gemeten met de Mathematics Anxiety Scale for Children (MASC-NL),
zoals vertaald door Jansen et al. (2013) en werd op dezelfde momenten als de (BSA-)toets voor
rekenvaardigheid afgenomen. Deze vragenlijst bevat 23 items die elk een specifieke rekensituatie
beschrijven. Leerlingen gaven op een 4-puntschaal aan hoe nerveus ze zich voelen in de geschetste

situatie, waarbij 1 staat voor ‘niet nerveus’ en 4 voor ‘heel erg nerveus’.

Na het invullen van de vragenlijst werd een totaalscore berekend door de scores op alle vragen op
te tellen, met een mogelijke score variérend van 23 (minimale angst) tot 92 (maximale angst).

Observatie-instrument kwaliteit tutoring

Een observatie-instrument is door de Rekenfaculteit in samenwerking met iPabo ontwikkeld en
gevalideerd (zie Bijlage 2, sectie 4) om de kwaliteit van de tutoring te beoordelen en vast te stellen
in hoeverre tutoren de werkzame elementen van het programma adequaat uitvoeren (programma-

integriteit).

Het ‘observatie-instrument kwaliteit tutoring’ werd vanaf schooljaar 2024-2025 door teamleiders
van de Rekenfaculteit gebruikt om de kwaliteit van de tutorlessen te observeren en door het

onderzoeksteam om programma-integriteit te meten.

Het gevalideerde observatie-instrument bestaat uit 36 items, verdeeld over vijf categorieén, die
overeenkomen met de werkzame elementen van de Rekenfaculteit: Maatwerk (8 items), Effectieve
leertijd (7 items), Band tussen tutor en leerling (6 items), Rekenattitude (8 items), en Structuur van de
les (7 items). Elk item wordt beoordeeld met behulp van een 4-punts Likertschaal, waarbij de
volgende kwalificaties worden gehanteerd: A = gedrag wordt niet of nauwelijks geobserveerd terwijl
de situatie er wel om vraagt, B = gedrag wordt geobserveerd maar is meer zwak dan sterk, C =
gedrag wordt geobserveerd maar is meer sterk dan zwak, en D = gedrag wordt geobserveerd en is
sterk. Er is ook een optie 'Niet van toepassing' beschikbaar wanneer een item niet gescoord kan
worden, bijvoorbeeld omdat het niet van toepassing is op de desbetreffende les.

Voor de eindscore zijn de beoordelingen van A t/m D omgezet naar een numerieke schaal van 1t/m
1023, Voor elke tutorobservatie wordt een gemiddelde score berekend over de 35 items van het

ZZ7Z

23 De oorspronkelijke schaal voor tutorvaardigheid liep van 1tot 4. De Rekenfaculteit heeft deze omgezet naar een schaal
van 1tot 10, omdat deze voor beoordelaars herkenbaarder is (vergelijkbaar met schoolcijfers). Dit betekent dat alleen de
waarden 1, 4, 7 en 10 voorkomen.
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observatie-instrument. De kwaliteit van de tutoring24 wordt uitgedrukt op leerlingniveau. Voor elke
tutor wordt eerst het gemiddelde over alle observaties in het schooljaar berekend. Wanneer een
leerling door twee tutoren wordt begeleid, wordt voor die leerling het gemiddelde van beide tutoren
gebruikt.

Ontwikkelingen meetinstrumentarium tussenevaluatiejaar (2023-2024)

Tijdens het eerste onderzoeksjaar (2023-2024) hebben zich enkele veranderingen en
doorontwikkelingen voorgedaan in de gebruikte meetinstrumenten. Deze aanpassingen waren
gericht op het verbeteren van de bruikbaarheid van de instrumenten en het vaststellen van de
validiteit. Zo is de BSA in twee delen gesplitst, zijn er aanvullende analyses uitgevoerd om de
methodologische beperkingen van de IEP-toets te ondervangen en is het observatie-instrument
kwaliteit tutoring gevalideerd. In Kader E worden deze ontwikkelingen toegelicht.

Kader E — Ontwikkelingen tijdens het tussenevaluatiejaar (2023-2024)

1. Aanpassing in BSA: opsplitsen in deel A en B

Tijdens het tussenevaluatiejaar bleek dat de afnamecondities van de BSA verschilden tussen de
Rekenfaculteit-scholen en de vergelijkingsscholen. Op de vergelijkingsscholen werd de toets afgenomen
door een onderzoeker, die in overleg met de leerkracht een vaste tijdslimiet hanteerde. Op de
Rekenfaculteit-scholen gebeurde de afname door de tutor, die zoveel tijd kon nemen als nodig was.
Waarschijnlijk heeft dit verschil in afnamecondities ertoe bijgedragen dat leerlingen in de
vergelijkingsgroep (bij de start- en middenmeting) minder vragen beantwoordden en lagere scores
haalden, onafhankelijk van hun daadwerkelijke rekenvaardigheid.

Om dit verschil te ondervangen, is in 2023-2024 (bij de start- en middenmeting) bij de analyses alleen de
eerste helft van de BSA meegenomen (deel A). In dit deel waren de verschillen in onbeantwoorde vragen
kleiner en, -hoewel de bijbehorende resultaten met enige voorzichtigheid geinterpreteerd moeten worden-
bood dit deel een goede weerspiegeling van de moeilijkheidsgraad en leerdoelen van de BSA.

Vanaf de eindmeting van 2023-2024 is de BSA gesplitst in twee delen. Deel A, de ‘korte BSA’, wordt
onder dezelfde tijdsdruk bij zowel de Rekenfaculteit- als de vergelijkingsscholen afgenomen en vormt de
basis voor de groepsvergelijkingen. Deel B wordt alleen door de Rekenfaculteit-leerlingen gemaakt, zodat
samen met deel A een ‘volledige BSA-toets’ ontstaat waarmee de groei van Rekenfaculteit-leerlingen
individueel kan worden gevolgd.

Bij het opsplitsen van de toets is zorgvuldig en onderbouwd te werk gegaan. De items voor deel A zijn
geselecteerd met een inhoudelijke afweging en een evenwichtige verdeling over de verschillende
rekendomeinen. Uit de validiteitstoetsing door Cito blijkt dat deel A rekenvaardigheid goed meet.
Bovendien is de correlatie tussen deel A en de volledige toets (deel A + B) hoog (r = 0.9), wat bevestigt dat
deel A een betrouwbare afspiegeling is van de totale toets.

ZZZ

24 pe tutorobservaties bevatten nog aanzienlijk meer informatie die extra tijd en aanvullende analyses vergen. Dit valt
buiten de scope van het huidige onderzoek. In vervolgonderzoek wordt dit nog verder uitgewerkt.
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2. Methodologische beperking IEP-toets ondervangen

Tijdens het eerste onderzoeksjaar bleek dat de LVS-data van de IEP-toets uit twee afzonderlijke reeksen
bestaat die niet op elkaar zijn geijkt. Dit betekent dat de scores niet op een gemeenschappelijke
meetschaal staan en daardoor niet één-op-één te vergelijken zijn. De eerste reeks loopt van groep 3 tot
midden groep 6, de tweede van eind groep 6 tot groep 8. Eenzelfde score heeft daardoor in beide reeksen
een andere betekenis en is alleen binnen dezelfde reeks goed vergelijkbaar. Vooral in groep 7, waar veel
leerlingen overstappen van de eerste naar de tweede reeks, bemoeilijkt dit betrouwbare groeimetingen.
In overleg met IEP zijn daarom aanvullende analyses uitgevoerd, waarbij alleen leerlingen zijn
meegenomen die volledig binnen één toetsreeks bleven. De IEP-resultaten van groep 7 zijn gebaseerd op
een kleine en specifieke groep leerlingen, voornamelijk met relatief hogere rekenvaardigheid. Deze

resultaten moeten met enige voorzichtigheid geinterpreteerd worden.

3. Validatie observatie-instrument kwaliteit tutoring

Het onderzoeksteam heeft samen met de Rekenfaculteit en een rekenvakdidacticus vanaf januari 2024
een validatiestudie uitgevoerd naar de kwaliteit van het observatie-instrument. Het instrument is op een
aantal punten aangepast en blijkt valide en betrouwbaar. Meer informatie over de validatie van het
observatie-instrument is te vinden in Bijlage 2, sectie 4.

4.4 Dataverzameling/afnamecondities

De dataverzameling op de Rekenfaculteitscholen werd grotendeels uitgevoerd door de tutoren van
het programma, die de BSA-toetsen en de vragenlijsten over rekenattitude en rekenangst afnamen.
Omdat het verzamelen van gegevens onderdeel was van het reguliere werkproces van de
Rekenfaculteit, verliep dit proces efficiént en geintegreerd. Daarnaast werd het observatie-
instrument (vanaf schooljaar 2024-2025) afgenomen door teamleiders van de Rekenfaculteit. De
afname van de LVS-toetsen (Cito en IEP) werd door de scholen zelf gedaan en zij stelden de data

beschikbaar aan het onderzoeksteam.

Bij de vergelijkingsscholen werd de volledige dataverzameling verzorgd door het onderzoeksteam
van Stichting De Verre Bergen. Scholen hadden vaak extra ondersteuning nodig bij het afnemen
van toetsen en vragenlijsten. De aanwezigheid van onderzoekers tijdens de dataverzameling droeg
daarnaast bij aan een zo hoog mogelijke respons. Binnen het onderzoeksteam coordineerde de
programmasecretaris de dataverzameling en het contact met de scholen, met ondersteuning van

de onderzoekers om het proces soepel te laten verlopen.

Afnamecondities

De afname van de toetsen en vragenlijsten werd zorgvuldig georganiseerd om een betrouwbare
vergelijking tussen de Rekenfaculteitscholen en vergelijkingsscholen mogelijk te maken. Zo werd
er gebruikgemaakt van een afnameprotocol om ervoor te zorgen dat alle leerlingen de toetsen en
vragenlijsten onder vergelijkbare omstandigheden maakten. Hierin is de manier waarop de toetsen
en vragenlijsten worden afgenomen vastgelegd, met duidelijke instructies voor de leerkrachten,

tutoren en onderzoekers. Dit zijn de belangrijkste afnamecondities:
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A Alle toetsen en vragenlijsten werden online afgenomen via het WOOTS-platform.

A De afname van de vragenlijsten over rekenattitude en rekenangst vond véér de afname van de
BSA-rekenvaardigheidstoets plaats25, zodat er geen negatieve beinvioeding van de toetsing
was op de perceptie van rekenen.

A Uit een pilotstudie bleek dat sommige woorden in de vragenlijsten over rekenattitude en
rekenangst onduidelijk waren voor de leerlingen. Om dit te verhelpen, werden deze woorden
voorzien van extra uitleg. Bijvoorbeeld, het woord ‘nerveus’ werd verduidelijkt met ‘spannend’.

A Er werd een tijdslimiet ingesteld voor alle leerlingen bij het maken van de BSA-toets (Kader E).
Bij Rekenfaculteit-leerlingen werd genoteerd bij welke vraag van de BSA toets zij zijn binnen dit
tijdslimiet.

Bij de Rekenfaculteit vonden de toets- en vragenlijstafnames plaats in kleine tutorgroepjes en
werden uitgevoerd door de eigen tutor van de leerlingen. Bij de vergelijkingsscholen daarentegen
werden de toets en vragenlijsten klassikaal afgenomen door de onderzoekers, met aanwezigheid
van de docent. In groep 5 werden bij de vergelijkingsscholen de vragenlijsten (rekenangst en
rekenattitude) mondeling doorgenomen. Bij de Rekenfaculteit werd dit niet gedaan, maar konden
leerlingen wel laagdrempeliger vragen stellen wanneer zij een vraag niet begrepen.

4.5 Statistische analyses

Groei in BSA-rekenvaardigheid meten (Latent Change Score model)

Om de groei tussen de toetsmomenten te meten en om de prestaties van de Rekenfaculteit te
vergelijken met die van de vergelijkingsgroep, is het Latent Change Score (LCS-)model gebruikt
(McArdle, 2009; Newsom, 2015).

In het LCS-model worden veranderingen gemeten als ‘latente veranderingsscores’, die laten zien
hoe de BSA-rekenvaardigheidsscores van leerlingen veranderen tussen toetsen. Met dit model
werd het effect van de Rekenfaculteit op rekenvaardigheid gemeten, door de groeiscores van de
Rekenfaculteit-leerlingen te vergelijken met die van de vergelijkingsleerlingen. Een toelichting op
de voordelen van het LCS-model is opgenomen in Bijlage 2, sectie 5. Voor de analyse van de groei
in rekenvaardigheid zijn drie mogelijke LCS-groeimodellen met elkaar vergeleken; in Bijlage 2,
sectie 6 staat deze aanpak uitgebreid beschreven.

De LCS-modellen werden getoetst met een eenzijdige hypothesetoets, waarbij verondersteld werd

dat de leerlingen van de Rekenfaculteit sterker zullen groeien dan de leerlingen van de
vergelijkingsscholen. Het significantieniveau is vastgesteld op U= 0,05.
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Sensitiviteitsanalyses BSA-rekenvaardigheid

Om de betrouwbaarheid van de onderzoeksresultaten te waarborgen, is het belangrijk om te
toetsen of de conclusies standhouden onder verschillende aannames en analysemethoden. Dit
wordt ook wel het toetsen van de robuustheid van de resultaten genoemd.

Daarom zijn aanvullend enkele sensitiviteitsanalyses uitgevoerd: analyses die controleren of de
bevindingen veranderen wanneer de data op een iets andere manier worden geanalyseerd. Zo
wordt voorkomen dat de conclusies afhankelijk zijn van één specifieke analysemethode. De
uitgevoerde analyses worden in Kader F toegelicht.

Kader F - Sensitiviteitsanalyses

1. Covariaatanalyse
Sommige factoren, zoals start rekenvaardigheid, rekenangst of rekenattitude, kunnen mogelijk invioed
hebben op de groei in rekenvaardigheid. Deze factoren worden in het LCS-model opgenomen als
zogenoemde covariaten: variabelen waarvan we verwachten dat ze samenhangen met de uitkomst. Zo is
gecontroleerd of het effect van de Rekenfaculteit zichtbaar blijft als voor deze verschillen tussen leerlingen
wordt gecorrigeerd.

2. Multilevelanalyse

Leerlingen zitten in klassen, en leerlingen uit dezelfde klas lijken over het algemeen meer op elkaar dan
op leerlingen uit andere klassen. De data heeft hierdoor een hiérarchische (‘multilevel’) structuur. Als deze
structuur genegeerd wordt, kunnen uitkomsten vertekend raken. Daarom is een analysemodel gebruikt
dat rekening houdt met deze hiérarchie, waarbij de metingen van kinderen zijn gegroepeerd binnen
klassen. In een gewone analyse wordt één gemiddelde startwaarde (in dit geval: niveau voor
rekenvaardigheid) geschat voor alle leerlingen samen. Dat is het gemiddelde van de totale steekproef,
maar is niet per se representatief voor het gemiddelde in individuele klassen. In een multilevelmodel wordt
daarom voor elke klas een eigen gemiddeld startniveau geschat, en voor elke leerling een individueel
startniveau. Zo wordt rekening gehouden met verschillen tussen leerlingen binnen dezelfde klas én met
verschillen tussen klassen onderling.

3. Per-protocolanalyse

Bij één school is de uitvoering van de Rekenfaculteit niet verlopen zoals gepland. Om te beoordelen of dit
invioed heeft op de uitkomsten, is de LCS-analyse herhaald zonder deze school. Hiermee wordt
vastgesteld of de resultaten ook standhouden wanneer deze afwijkende situatie buiten beschouwing
wordt gelaten.

4. Matchinganalyse (propensity score matching)

Leerlingen zijn niet willekeurig toegewezen aan de Rekenfaculteit of de vergelijkingsgroep. Daardoor
kunnen er bij de start al verschillen bestaan, bijvoorbeeld in rekenvaardigheid. Om de vergelijking eerlijker
te maken, is een matchinganalyse uitgevoerd waarbij voor elke leerling uit de Rekenfaculteit een leerling
uit de vergelijkingsgroep is gezocht met een vergelijkbare beginscore op de BSA. Dit is gedaan met
nearest neighbour matching: een methode waarbij voor elke Rekenfaculteit leerling de meest vergelijkbare
controle ‘match’ wordt geselecteerd. De matching van de Rekenfaculteit leerlingen is per schooljaar
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uitgevoerd (2023/2024 en 2024/2025), waarbij vergelijkingsleerlingen uit beide jaren gezamenlijk zijn

gebruikt om de kans op een passende match te vergroten. 26

5. Controle LCS groeimodellen en uitschieters

Tot slot werd gecontroleerd of de keuze tussen de drie LCS-groeimodellen (Bijlage 2, sectie 6) invloed

heeft op de resultaten, en in hoeverre uitschieters27 (outliers) een effect hebben op de uitkomsten.

Groei in LVS-rekenvaardigheid meten

Voor de analyse van de leerlingvolgsystemen Cito en IEP is dezelfde methode toegepast, die
hieronder wordt toegelicht. In beide gevallen is onderzocht of leerlingen van de Rekenfaculteit meer
leerwinst hebben geboekt dan vergelijkbare leerlingen uit de landelijke database van Cito of IEP.
Eerst zijn de resultaten van leerlingen van de Rekenfaculteit vergeleken met die van de volledige
landelijke normgroepen (zie Kader G voor aantallen). Vervolgens zijn aanvullende analyses
uitgevoerd met specifiek gematchte deelgroepen uit deze landelijke populatie.

Kader G — Aantallen leerlingen per normgroep

Voor de analyses zijn gegevens gebruikt uit de landelijke normgroepen van Cito en IEP. De omvang van
deze normgroepen verschilt per toetsaanbieder, leerjaar en schooljaar. Onderstaand overzicht toont het
aantal leerlingen per normgroep.

Schooljaar LVS Groep5 Groep7
2023/2024 Cito 25.578 27.876
2023/2024 IEP 18.333 13.508
2024/2025 Cito 73.250 75.898
2024/2025 IEP 21.617 15.500

Er is gebruikgemaakt van een stapsgewijze matchingbenadering, waarbij Rekenfaculteit-leerlingen
werden vergeleken met leerlingen uit de landelijke database met een vergelijkbaar beginniveau in
rekenvaardigheid. Bij elke stap werd de vergelijking iets preciezer zodat het effect van de
Rekenfaculteit bij verschillende niveaus van vergelijkbaarheid kon worden onderzocht (Kader H).

ZZ7Z

26 Dit resulteerde in een 100% match voor groep 5 en een 99% match voor groep 7 in schooljaar 2023-2024. In
schooljaar 2024—-2025 bedroeg de match voor groep 5 98% en voor groep 7 99%.

27 Uitschieters werden geidentificeerd op basis van de Mahalanobis distance, een multivariate maat voor de afstand van
een datapunt tot het centrum van de verdeling.
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Kader H — Stappen in de matchingprocedure

1. Geen matching — vergelijking met alle leerlingen in de landelijke database.

2. Vaardigheidsniveaus |-V — indeling in vijf brede vaardigheidsniveaus (van hoogste 20% naar
20% laagste scores).

3. Decielscores — fijnere indeling op basis van tien vaardigheidsdecielen (van laagste 10% tot
hoogste 10%).

4. Didactische Leeftijdsequivalent (DLE) — vergelijking op basis van het aantal maanden onderwijs
dat een leerling heeft gevolgd.

5. Vaardigheidsscore — meest precieze methode, koppeling op basis van de exacte startscores van
leerlingen.

Bij een tweede reeks analyses is ook de achterstandsscore van scholen meegenomen. Deze score,
berekend door het CBS en gebruikt door OCW bij de verdeling van het onderwijsachterstandenbudget,
geeft de verwachte onderwijsachterstand van een school weer. Door deze mee te nemen, sluiten de
vergelijkingsleerlingen ook qua schoolachtergrond beter aan bij de Rekenfaculteit-leerlingen.

De uitgebreide uitleg over de matchingsprocedure is opgenomen in Bijlage 2- sectie 7.

Bij elke matchingsstap is een steekproef getrokken uit de landelijke Cito- of IEP-database, waarbij
het aantal leerlingen gelijk is aan het aantal leerlingen binnen de Rekenfaculteit. Een grove manier
van matching bij Cito is bijvoorbeeld dat van rekenniveaus | t/m V. Stel dat er binnen de
rekenfaculteit 15 leerlingen op niveau | zitten, 20 op niveau Il, 30 op niveau lll, 20 op niveau IV en
15 op niveau V, dan zijn exact dezelfde aantallen leerlingen met die specifieke rekenniveaus uit de
landelijke Cito-groep getrokken.

Voor elke steekproef is de gemiddelde leerwinst berekend: de toename in vaardigheidsscore
tussen begin en eind van het schooljaar. Die gemiddelde leerwinst werd vervolgens vergeleken met
de gemiddelde leerwinst van alle Cito- of IEP-leerlingen in de landelijke database. Dit gebeurde met
een one-sample t-toets, die aangeeft of de steekproef gemiddeld afwijkt van de landelijke groep (de
‘populatie’).

Door dit proces 1000 keer te herhalen, ontstond een verdeling van t-waardes: een beeld van welke
t-waardes je zoal kunt verwachten als de Rekenfaculteit-leerlingen willekeurige Cito- of IEP-
leerlingen zouden zijn. Eenzelfde one-sample t-toets is ook uitgevoerd voor de Rekenfaculteit
leerlingen in vergelijking tot de landelijke database. Door de t-waarde van de leerwinst
Rekenfaculteit vervolgens in de verdeling van t-waardes te plaatsen, konden we zien of deze t-
waarde uitzonderlijk groter was dan de t-waardes van de willekeurige leerlingen die geen
Rekenfaculteit hebben genoten. Als deze t-waarde groter is dan de bovengrens van het 95%-
betrouwbaarheidsinterval van de steekproeven ligt, duidt dit op een grotere leerwinst dan bij
vergelijkbare leerlingen uit de landelijke groep.
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Rekenattitude en rekenangst meten

Voor rekenattitude en rekenangst is de aanpak vergelijkbaar met de analyses die zijn uitgevoerd
om de groei in (BSA-)rekenvaardigheid te meten. Eerst is de samenhang tussen rekenangst,
rekenattitude en rekenvaardigheid in kaart gebracht met behulp van een correlatieanalyses.
Vervolgens is het effect van de Rekenfaculteit op rekenangst en rekenattitude onderzocht met LCS-
modellen, waarbij de scores van de Rekenfaculteit-leerlingen zijn vergeleken met die van leerlingen
van de vergelijkingsscholen.

Het toetsen van de LCS-modellen is uitgevoerd met een eenzijdige hypothesetoets, waarin is
verondersteld dat leerlingen van de Rekenfaculteit een sterkere groei laten zien in rekenattitude en
een sterkere afname in rekenangst dan leerlingen van de vergelijkingsscholen (met
significantieniveau van U= 0,05).

Om de robuustheid van de resultaten te toetsen, zijn de uitkomsten van drie LCS-modellen
vergeleken (Bijlage 2, sectie 6) en zijn de analyses herhaald zonder uitschieters (‘outliers’) -
uitzonderlijke (hoge of lage) meetwaarden die de resultaten onevenredig kunnen beinvioeden.
Wanneer alle uitkomsten significant én consistent zijn, duidt dit op een robuust effect; wanneer dat
niet zo is, is het effect niet eenduidig.

Leerling- en programmakenmerken meten

Leerlingkenmerken

De volgende leerlingkenmerken zijn onderzocht: beginscores op rekenattitude, rekenangst en
rekenvaardigheid, geslacht en aanwezigheid bij de lessen28, Om te bepalen of deze kenmerken de
groei in rekenvaardigheid kunnen voorspellen, is een LCS-model gebruikt. In dit model zijn alle
bovengenoemde kenmerken opgenomen als voorspellers van groei in rekenvaardigheid (gemeten
met de volledige BSA-toets29). Niet-significante voorspellers zijn vervolgens stapsgewijs
verwijderd. Daarna zijn de significante voorspellers en de verklaarde variantie gerapporteerd (R2).
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